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Toxin — chemicka latka biologického puvodu schopna poskodit zivy
organismus svym zasahem do biochemismu jeho biologickych funkci

Velmi rozmanita skupina — déleni:

« Biologicky pavod: zivo€iSné (hmyz, pavoukovci, §tifi, hadi, sasanky, plzi, mlzi,
obojZivelnici...), plankton, rostlinné, mikrobialni...

- Chemické struktura: alkaloidy, steroidy, polycyklické ethery, terpeny, peptidy, proteiny...

« Mechanismus Uc¢inku — interakce s biomolekulami/buné&nymi strukturami: inhibitory
enzymu, inhibitory/aktivatory iontovych kanall, blokatory replikace DNA...

« Cilové plsobeni: hepatotoxiny, neurotoxiny, genotoxiny a mutageny, embryotoxiny...

Toxicita — patfi k nejtoxi¢téjsim latkam: https://www.youtube.com/watch?v=flv0ql218-A
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https://www.youtube.com/watch?v=flv0ql218-A

Toxiny jako biologické zbrané

Bioterorismus, toxinové zbran& — Biological Weapons Convention (1972) - Umluva o
zdkazu vyvoje, vyroby a hromadéni zasob bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbrani a o jejich zniceni — Zakon ¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatrenich souvisejicich
se zakazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani + Vyhlaska ¢. 474/2002
Sb., ve znéni vyhlagky &. 74/2013 Sb. a 379/2017 Sb. — SUJB

« Neproteinové toxiny — aflatoxiny, trichotheceny (mykotoxiny plisni)
— mikrocystiny, anatoxiny (toxiny sinic)
— ciguatoxiny, saxitoxin, tetrodotoxiny (bi¢ikovci — plankton)
— conotoxiny (plzi)

« Proteinové toxiny - botulotoxiny, choleratoxin, shigatoxin, Clostridium perfringes,
Staphylococcus aureus (bakterialni)

— abrin, ricin, modeccin, viscumin, volkensin (rostliny)

— bungarotoxin (zZivo¢ichové)
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Analyza toxina

HPLC - vysokouc¢inné kapalinové chromatografie + rlzné typy detektort (MS, UV/VIS, FLD...) -
zakladni analyticka technika — farmacie, potravinafstvi, medicina...

DalSi metody: .

GC/MS - latky do cca MW 500 .
MALDI-TOF - analyza proteinQ, peptidd, DNA... ¢

Analyza kapalnych vzork

Siroké spektrum latek (netékave,
termolabilni, vy$8i molekulovd hmotnost...)

Smeésné vzorky
Robustni laboratorni pfistroje (60 — 150 kg)

ELISA, RIA — analyza proteind, peptidl
CE, IEF

Biosenzory, imunochromatografické kity
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Prenosny kapalinovy chromatograf — miniL.C

‘ Cil:

PouZiti v mobilni aboratofi
Velikost kuftiku

Hmotnost do 10 kg

Provoz i na baterie (min. 8 h)

Nizka spotfeba rozpoustédel i
odpadnich roztok

Analyzy do 10 minut
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Prenosny kapalinovy chromatograf — miniL.C

Komer&né dostupné pfistroje:

Axcend Focus LC SmartLifeLC PolyLC Light Lab 3 Orange Photonics

« UV detekce jen pfi 1-2 . : ¥i * Analyza kannabinoidU
vinovych délkach nad 255 UV detekce jen pfi 415 nm . LY detekes
nm « Nelze pouZit bézné o o

* Nelze pouzit bézné komeréni komeréni kolony * Nelze pouzit bézneé komercni
kolony kolony

e  Tlak max 69 MP3 * Tlak max 21 MPa « Tlak max 0,7 MPa
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Prenosny kapalinovy chromatograf — miniL.C

Parametry

«  Kuffik 420 x 350 x 180 mm, 9.5 kg
« UVMNIS spektrometr 200 — 600 nm
* Fluorescenéni detektor

» Bézné komeréné dostupné kolony

» Pracovni tlak 100 Mpa

« Automatické pfiprava mobilni fate (2 slozky)

* Gradientova eluce

* Analyzy 3-5 min

Navazujicf projekty BV MV CR
Verze 1 (2020) — Verze 2 (2022) — Verze 3 (2026) — komeréni produkt
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Aflatoxiny — mykotoxiny (toxiny plisni)

« Plisné Aspergillus niger, A. flavus, A. parasiticus...—kontaminaace obili, ofech(, plejnin,
kofeni, krmiv...

« Difuranokumariny

« Akutni otravy — hepatotoxické, chronické otravy — kancerorgeny, mutageny

H O OCH; HCO O
Aflatoxin B1 Aflatoxin G1
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Aflatoxiny — mykotoxiny

|zolace:
« Extrakce do AcCN
|zolace H * Filtrace
' i « Zakoncentrovani/purifikace na SPE

Vzorek | Detekce

HPLC + UV/FLD

TLC - UV 366 nm “®minLC + UV/FLD
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Aflatoxiny — mykotoxiny

« Analyza pomoci miniLC

mAL@Z35
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Mikrocystiny — cyanotoxiny — toxiny produkované sinicemi

» Toxiny produkované sinicemi (cyanobacteria) sp. Microcystis,
Anabaena, Oscillatoria, Nostoc... —vodni kvét na rybnicich,
prehradach

+ Cyklické heptapeptidy (LA, LR, RR, LW, LY, YR...)

* hepatotoxické, kancerogenni, genotoxické, embryotoxické o
» Vazba na proteinofosfatazy a jejich’inhibice —
hyperfosforylace, borceni cytoskeletu a rozpad bunék 4O
» detekce: HPLC+UV/MS, GC/MS, ELISA, RIA... o KN

Microcystin LR

« DalS$i cyanotoxiny: anatoxiny, saxitoxin, cytotoxické a
dermatologické alkaloidy
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Mikrocystiny — izolace, detekce a identifikace

*  Odbér vzorku

» Separace biomasy — centrifugace/filtrace
» Extrakce do organického rozpoustédia
 Purifikace na SPE kolonce

* Analyza pomoci miniLC

© minLC + UV/FLD

ABTCOM. .,
Extrakce na pevnou fazi
Odstranéni interferenci Mot
Kondicionace Aplikace vorku  Eluce analytg  Interference
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[mAU]
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mAU@210

Analyza ricininu — nepfima analyza ricinu

Ricinin
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Byvaly exekutor dostal pét let, hrozbu ricinem

musi jesté soud provéFit

© 22. dubna 2013 13:33
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Dalsi aplikace miniL.C - analyza kannabinoida

Kannabinoidy — obsahové latky Cannabis sp.

» Vice nez 70 znamych latek — terpenofenolické latky

CHs3
P
o 1
Jo CHa(CHp)3CHg

Hs

CBN - Cannabinol trans-N\-Tetrahydrocannabinol; THC

HO CHs
HSCW

CHs CH3 OH

CBD - Cannabidiol CBG - Cannabigerol




Kannabinoidy — obsahové latky Cannabis sp.

Vzorky C1-C6 — extrakce — centrifugace — filtration — analyza pomoci miniLC (UV 210 nm)

-

Bubba Kush
C2 THCV Purple
C3 Cannatomic Premium

C4 Lemon Octane
C6 KIEF
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Kannabinoidy — obsahové latky Cannabis sp.

mAU@210

Analyza pomoci miniLC (detekce pfi UV 210 nm)

[mAU]
— S:\PROJEKTY\AV - MINILC\DATA MINILC\2024-11-04 CANNABIS\12_CBD+THC 20DIL IN 50% MEOH\12_CBD+THC 20dil in 50% MeOH_mAU@210.chr - Signal 1
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Cannabinoids by miniL

C,UV 210 nm
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Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH)
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Nova kategorie prenosnych pfistroju
Vykonnost srovnatelna s laboratornimi pristroji

Moznost analyzovat obrovskou skalu latek
» \V/Cetné nebezpecnych latek

Schopnost simultanni detekce v UV/VIS + FLD
Pouze omezené moznosti automatickych procesu
Limitovana robustnost

Nutnost pfipravy metodik na dostateCnou Upravu
vzorkU a rychlé analyzy
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Dékuji za pozornost

ML

lunerova@sujchbo.cz, sestak@iach.cz
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